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Fuktsakerhet i ventilerade takkonstruktioner

av tra

| syfte att begransa fukt- och mégelrelaterade skador och fér att uppfylla kraven enligt BBR
ska en fuktsakerhetsprojektering géras vid projektering av nya hus och byggnader. Arbetet
med fuktsakerhetsprojekteringar genomférs oftast med stdéd av ByggaF och innehaller saval
praktiska, kvalitativa moment som en rad kvantitativa berékningar.

For att sakerstélla kvaliteten pa berékningarna har en vanligt forekommande programvara
for hygrotermiska fuktberakningar, WUFI, framgangsrikt verifierats i verkliga foérhallanden.

| samband med verifieringen har ocksa en rad relevant indata och randvillkor faststallts.
Vidare har det verifierade verktyget gett utrymme f6r parameterstudier dar inverkan av indata
och randvillkor och paverkan av olika faktorer fran saval skador som fuktsakerhetshéjande
atgarder utvarderats och jamforts individuellt och mellan varandra.

Bakgrund

Férekomsten av fukt- och mégelskador i hus under de senaste
decennierna har lett till att Boverkets Byggregler, BBR, numer
foreskriver att en byggnads fuktsékerhet ska kontrolleras redan i
projekteringsskedet. For att kunna beddéma fuktsékerheten kravs
anvandarvanliga och validerade berakningsverktyg. For trovardiga
berékningsresultat kravs aven kunskap om lamplig indata och
randvillkor. Med ett verifierat verktyg och kédnnedom om lamplig
indata och randvillkor gar det &ven att utféra parameterstudier dar
inverkan av olika faktorer, saval potentiella skador som fuktséker-
hetsatgarder, kvantitativt kan utvarderas och jamforas individuellt
och mellan varandra.

Syfte

Studien syftade huvudsakligen till tre sammanhangande

delmoment.

1. Under verkliga férhallanden verifiera programvaran WUFI for
anvandning vid kopplade varme- och fuktberékningar i tak-
konstruktioner med parallelltak eller kalla vindar.

2. | samband med verifieringen ta fram lamplig indata och rand-
villkor, och andra faktorer som paverkar berékningsresultatet,
och med detta &ven brister och svagheter i programvaran.

3. Utféra parameterstudier dar konsekvenserna av olika indata
och randvillkor och olika skador och fuktsékerhetshéjande
atgarder utvarderas och jamfors saval individuellt som med
varandra.
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Genomfdrande

Projektet har genomférts av avdelningen fér Byggnadsfysik vid
Lunds Tekniska Hogskola med stod fran SBUF, NCC, Skanska
och AK-konsult.

Vid verifiering av programvaran har metoder och arbetssatt i
syfte att efterlikna konsultens situation anvénts. Samtliga be-
réakningar har darfér utférts blint, utan kAnnedom om resultatet
fran uppmatta varden. Forst nar berakningarna ar slutférda och
sammanstallda har berékningsresultat jamforts med uppmétta
véarden. Utover att trovardigheten i verktyget och berékningarna
kan utvarderas vid jamférelse mellan den blinda berdkningen och
uppmatta varden flyttas aven fokus fran att na perfekt korrelation
mellan berakningar och matningar. Fokus riktas istllet pa hur ett
béttre resultat och en béttre korrelation mellan beréknade och
uppmatta varden ska kunna fas vilket i sin tur ar fragor som ar

av ytterst relevanta ur anvandarens perspektiv. Vid konstaterade
avvikelser kan ocksa fel i berakningsmodeller och i sin tur utred-
ning av mer korrekt indata eller randvillkor géras vilket i sin tur
skapar ytterligare information till anvdndaren om |&mpliga indata
och randvillkor samt &ven faktorer att beakta vid dimensionerande
berékningar.

Baserat pa erfarenheter fran den blinda verifieringen har en
berakningsmodell som avser att efterlikna en vanligt férekom-
mande takkonstruktion modellerats i programvaran. Genom en
parameterstudie har darefter viktiga faktorer och parametrar som
paverkar fuktsakerheten i takkonstruktioner kunnat utvarderas och
jamforas saval individuellt som mellan varandra. Resultaten visar
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dels faktorer och parametrar som bor beaktas
vid fuktberakningar men ocksa vilka faktorer
och parametrar som har storst paverkan pa
fuktsékerheten.

Resultat och slutsatser

Resultaten fran jamforelser mellan blinda
berakningar och métningar indikerar att
berékningsverktyget WUFI kan anvandas pa
ett trovardigt sétt i fuktsakerhetsprojekterings-
processen. Av valideringen framgar dock att
ett relevant utomhusklimat dar rimliga perioder
med extremare klimat maste anvandas vid be-
rakning for att ett trovardigt resultat skall erhal-
las. Vidare konstateras att anvandarna har stor
paverkan for att trovardiga resultat ska erhallas
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maste hansyn tas till langvagig nattutstralning.
Vidare maste varmekapacitet och paverkan av
langvagig utstralning i taktdckningsmaterialet
beaktas.
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Figur 1. Jdmférelse mellan uppmdtt och blint
berdknad temperatur och relativ fuktighet under
2010 for positionen N-S som &r lokaliserad i
luftspalten i ett parallelltak i Skellefted. | botten
av diagrammet framgéar om, nar och i forekom-
mande fall hur omfattande férutséttningar fér
mikrobiell pavéxt som foreligger vid respektive
tidpunkt.

Av parameterstudien framgar att det finns en rad byggnadsteknis-
ka atgarder som bor beaktas vid fuktberdkningar och som paver-
kar risken for fukt- och mogelrelaterade skador i takkonstruktio-
nen. Studerade atgarder minskar dock inte risken for skador i den
omfattningen att risken f6r skador kan anses férsumbar och i lik-
het med den blinda verifieringen indikerar resultaten att det finns
perioder med férutsattningar for pavéaxt av mégel framst pa insida
raspont. Den nagot begransade positiva inverkan som stude-
rade byggnadstekniska atgarder har gor att installationstekniska
atgarder som till exempel styrd ventilation in i takkonstruktionens
ventilerade utrymmen kan vara nédvandiga for att sékerstélla en
fuktséker konstruktion i ett langre perspektiv. Av parameterstudien
framgar dven en rad olika faktorer som maste beaktas vid dimen-
sionerande berakningar och i férekommande fall att:

+ Inga former av inlackage av nederbérd genom det yttre tatskik-
tet eller av fuktig inomhusluft fran insidan genom till exempel
hal i den invandiga angsparren inte kan accepteras da det
snabbt ger upphov till skador.

+ Flodet i takkonstruktionens luftspalt pa insidan av rasponten
ska vara sa lagt som mojligt men samtidigt sa pass hogt att all
intrangande fukt ventileras ut omgaende. Brister i konstruktio-
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Litteratur:

nens tatskikt som ger upphov till inlackage in i takkonstruktio-
nen av nederbord eller fuktig inomhusluft kan inte kompenseras
av hogre ventilation i luftspalten eller pa kallvinden da detta
riskerar att skapa skador.

Utvandig takisolering pa utsidan av rasponten har positiv inver-
kan och reducerar risken for skador inne i takkonstruktionen.
Cellulosaisolerings varme- och fuktbuffrande férmaga har i ett
tillampat perspektiv ingen praktiskt betydelse.

Téta isoler- och skivmaterial som begransar uttorkning av

fukt som har tagit sig in i takkonstruktionen till den ventilerade
luftspalten ska undvikas for att sékerstélla att kondensutfallning
inte sker eller att fukt ackumuleras invid de tata skiktet med
skador som foljd.

+ Fuktsakra trékonstruktioner Il — Vagledning fér utformning av
trabaserade takkonstruktioner (Av S. Olof Mundt-Petersen,
TVBH-3065, Avdelningen for Byggnadsfysik, Lunds Tekniska
Hogskola) kan laddas ner fran www.sbuf.se — projekt 13098.

+ Blind verifiering av berakningsverktyget WUFI i ventilerade tak-
konstruktioner, S. Olof Mundt-Petersen, Bygg & Teknik nr 4/16.

+ Predicting hygrothermal performance in cold roofs using a 1 D
transient heat and moisture calculation tool, S. Olof Mundt-
Petersen, Building and Environment 90, 2015, pp 215-231
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